KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

_________________________________________________________________________________|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev ulohy : 3NP_strecha

Zpracovatel :  Karas
Zakazka : SPS
Datum : 2.3.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strecha dvouplastova nebo strop pod ptdou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0300 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Zelezobeton 2 0,2500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Uzaviena vzduc 0,0500 0,2940 1010,0 1,2 0,2 0.0000
4 Plynosilikat 3 0,2500 0,2300 840,0 680,0 10,0 0.0000
5 Potér cementov  0,0300 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
6 Asfaltovy naté 0,0000 0,2100 1470,0 1400,0 280,0 0.0000
7 Pebit S 0,0040 0,2100 1470,0 1780,0 26950,0 0.0000
8 IPA 500 SH 0,0035 0,2100 1470,0 1100,0 17100,0 0.0000
9 Bitagit S 0,0035 0,2100 1470,0 1235,0 14400,0 0.0000
10 IPA 0,0051 0,2100 1470,0 1280,0 18570,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difazniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Omitka vapenna —
2 Zelezobeton 2 —
3 Uzaviena vzduch. dutina tl. 50 mm

Plynosilikat 3 -
Potér cementovy —
Asfaltovy natér 2x —
Pebit S —
IPA 500 SH —
Bitagit S —
IPA —
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Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W



Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 16.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 50.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 16.0 65.9 1197.6 -3.0 81.4 387.0
2 28 16.0 69.8 1268.5 -0.9 80.8 457.9
3 31 16.0 72.0 1308.4 3.5 79.3 622.3
4 30 17.0 70.8 13711 9.0 76.8 881.2
5 31 18.0 72.0 1485.2 13.9 73.6 1168.3
6 30 20.0 67.5 1577.4 16.9 71.0 1366.3
7 31 21.0 65.5 1628.1 18.5 69.3 14751
8 31 21.0 64.8 1610.7 17.9 70.0 1434.9
9 30 20.0 63.4 1481.6 13.8 73.7 1162.3
10 31 18.0 66.2 1365.6 8.7 76.9 864.7
11 30 17.0 67.5 1307.2 3.4 79.3 617.9
12 31 16.0 69.0 1253.9 -1.3 81.0 444.0

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Gastecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 0.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN 1ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.552 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.571 Wim2K

Sougcinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.59/0.62/0.67 /0.77 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.7E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 592.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 20.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 12.19C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.869

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 13.0 0.842 9.6 0.665 13.5 0.869 77.4
2 13.9 0.875 10.5 0.674 13.8 0.869 80.5
3 14.4 0.869 11.0 0.597 14.4 0.869 80.0
4 15.1 0.761 11.7 0.333 15.9 0.869 75.7
5 16.3 0.594 129 ——- 17.5 0.869 74.5
6 17.3 0.124 13.8  ——- 19.6 0.869 69.2
7 178  ——- 143 - 20.7 0.869 66.8
8 176 - 141 20.6 0.869 66.4



9 16.3 0.403
10 15.0 0.680
11 14.3 0.805
12 13.7 0.867

12.8
11.6
10.9
10.3

------ 19.2
0.312 16.8
0.555 15.2
0.672 13.7

0.869 66.7

0.869 71.5
0.869 75.7
0.869 79.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 e
theta [C]: 143 138 1.2 83 -96 -101 -101 -104 -10.7 -109 -113
p [Pa]: 909 908 892 892 886 885 884 637 500 384 166
p,sat [Pa]: 1634 1574 1326 1097 268 258 258 250 244 238 230
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zony Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5800 0.6100 1.284E-0008

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a:

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 5.0 C.

0.0598 kg/(m2.rok)
0.2549 kg/(m2.rok)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna ¢. 1

Hranice kondenzacni zony

Akt.kond./vypar.

Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
10 0.6100 0.6100 2.98E-0009 0.0080
11 0.5800 0.6100 8.64E-0009 0.0304
12 0.5800 0.6100 1.21E-0008 0.0630
1 0.5800 0.6100 1.24E-0008 0.0965
2 0.5800 0.6100 1.21E-0008 0.1259
3 0.5800 0.6100 8.70E-0009 0.1492
4 0.5800 0.6100 2.81E-0009 0.1564
5 0.5800 0.6100 -3.35E-0009 0.1475
6 0.5800 0.6100 -8.25E-0009 0.1261
7 0.5800 0.6100 -1.12E-0008 0.0958
8 0.5800 0.6100 -1.02E-0008 0.0685
9 0.5800 0.6100 -3.74E-0009 0.0588

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a:

0.1564 kg/m2
0.0976 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnégjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
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